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(S) Hybridantrieb, insbesondere fur Fahrzeuge 

(§) Hybridantrieb, insbesondere fur Fahrzeuge, 

umfassend eine Brennkraftmaschine (3) und ein uber eine 
Kupplung (Freilauf 4) verbundenes, aus Elektromaschi- 
nen (5, 6) und einem dreiwelligen Leistungsverzwei- 
gungsgetriebe (Planetengetriebe 7) kombiniertes stufen- 
loses Getriebe (8), dessen 

betriebspunktabhangig a)s Generator oder als Motor wir- 
kende Elektromaschinen <5, 6) uber eine Steuereinrich- 
tung (9) mit einem elektrischen Energiespeicher (Batterie 
10) in Verbindung stehen, wobei 

eine der Elektromaschinen (6) mit einer Reaktionswelle 
(11) und die andere, im Motorbetrieb eine Zusatzleistung 
abgebende und im Generatorbetrieb der Energieruckge- 
winnung dienende Elektromaschine (5) mit einer der ub- 
rigen beideh Wellen (Eingangswelle 12, Abtriebswetle 13) 
des Leistungsverzweigungsgetriebes (7) in Antriebsver- 
bindung steht, 
dadurch gekenhzeichnet, 

daB die mit den Elektromaschinen (5, 6) in Antriebsver* 
bindung stehenden Wellen (Reaktionswelle 11 und Ein- 
gangswelle 12) des Leisturigsverzweigungsgetriebes (7) 
mittels einer ansteuerbaren Kupplung (14) drehfest ver- 
bindbar sind derart, daf^ 

samtliche Elektromaschinen (5, 6) uber das verblockte 
Leistungsverzweigungsgetriebe (7) einen gemeinsamen 
Antriebsmotor (15) Oder einen gemeinsamen Generator 
(15') bilden. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung bezieht sich auf einen Hybridantiieb 
der im Oberbegriff des Patentanspniches 1 beschriebenen 
Bauart. 5 
[0002] Aus der DE-B-10 17 696 ist ein Hybridantrieb mit 
einer Brennkraftuiaschine und einem aus Elektxomaschinen 
sowie einem dreiwelligen Planetengetriebe kombinierten 
stufenlosen Getriebe bekannt, wobei eine der Eleklroma- 
schinen zur Deckung einer erhohten Antiiebsleistung als zu- lO 
satzlicher Motor zur Brennkraftmaschine dient. Da bei die- 
sem bekannten Hybridantrieb das stufenlose Getriebe einer 
stufenlosen, betxiebsoptimierten Drehzahl- und Drehmo- 
mentanpassung der Brennkraftmaschine an die jeweilige 
Vortriebsleistung des Fahrzeuges dient, ist keine Trenn- 15 
kupplung zwischen der Brennkraftmaschine und dem stu- 
fenlosen Getriebe vorgesehen. Mangels einer solchen Kupp- 
lung ist ein ggf. erforderlicher elektrischer Antrieb durch 
das Mitschleppen der Brennkraftmaschine mit betrachtli- 
chen Verlusten verbunden. 20 
[0003] Dieser Nachteil ist zwar bei dem Hybridantrieb ge- 
maB der gattungsbildenden US- A- 3, 5 66,7 17 grundsatzlich 
durch eine zwischen der Brennkraftmaschine und dem stu- 
fenlosen Getriebe vorsehbare Kupplung vermieden. Jedoch 
ist bei diesem stufenlosen Getriebe die von der Brennkraft- 25 
maschine gesondert durch eine der Elektromaschinen an- 
treibbare Abtriebswelle mit dem Hohlrad des Planetenge- 
triebes drehfest verbunden, wobei der die Planetenrader tra- 
gende Steg in Antriebsverbindung mit der anderen Elektro- 
maschine steht. Um demnach bei abgekoppelter Brennkraft- 30 
maschine einen ausschliefilichen elektrischen Antrieb des 
Fahrzeuges zu erreichen, ist der zur Bewiricung eines Stutz- 
momentes mit dem Steg in Antriebsverbindung stehenden 
zweiten Elektromaschine zur Erzielung einer groBtmogli- 
chen Antriebswirkung der ersten Elektromaschine zusatz- 35 
lich elektrische Energie zuzufiihren. Dies zumindest in den 
Umfang, da6 ein dem jeweiligen Antriebsmoment entspre- 
chendes Stiitz- oder Reaktions-Moment erzielt ist. 
[0004] Welter ist aus der DE-OS 37 43 289 ein Kraftfahr- 
zeugantrieb mit automatisch stufenlos geregeltem Dreh- 40 
momentwandler bekannt, wobei der Brennkraftmaschine 
stimseitig eine iiber ein Dreiwellen-Planetengetriebe an- 
triebsverbundene erste Elektromaschine zugeordnet ist, die 
mittels eines durch eine Bremse gesteuert blockierbaren 
Sonnenrades zu- und abschaltbar ist. Diese erste Elektroma- 45 
schine dient je nach Schaltung als Motor qder als Generator. 
[0005] Dieser Brennkraftmaschine ist femer abtriebseitig 
uber ein weiteres Dreiwellen-Planetengetriebe eine zweite 
Elektromaschine zugeordnet, die als Generator zur Momen- 
tenabstiitzung des Sonnenrades fur die Drehmomentwand- 50 
lung dient, wobei ein die Planetenrader tragender Steg mit 
einem Achsgetriebe in Antriebsverbindung steht. Bei einem 
Fahrbetrieb auBerhalb des Wandelbereiches ist das mit dem 
Anker der zweiten Elektromaschine drehfest verbundene 
Sonnenrad des zweiten Planetengetriebes iiber eine weitere 55 
steuerbare Bremse drehblockiert. 

[0006] Der in der zweiten, als Generator wirksamen Elek- 
tromaschine induzierte Strom wird der ersten, auf die Kur- 
belwelle der Brennkraftmaschine als Motor wirkenden 
Elektromaschine frequenzgewandelt zugefiihrt zur Energie- 60 
riickgewinnung derart, dass z. B. bei Konstantfahrt der uber 
ein Gaspedal gesteuerten Brennkraftmaschine weniger 
Kraftstofif/Luft-Gemisch zugefiihrt ist. 
[0007] Dieser bekannte Kraftfahrzeugantrieb mit jeder 
Elektromaschine zugeordnetem Dreiwellen-Planetenge- 65 
triebe mit jeweils einer steuerisaren Bremse ist in nachteili- 
ger Weise bauaufwendig. 

[0008] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen 



Hybridantrieb der im Oberbegriff des Patentanspiuches 1 
beschriebenen Bauart derart weiterzubilden, daB einerseits 
ein verlustarmer und leistungsstarker Elektroantrieb und an- 
dererseits ein Generatorbetrieb mit hohem EnergieruckfluB 
erzielt ist. 

[0009] Diese Aufgabe wird mit den kennzeichnenden 
Merkmalen des Patentanspruches 1 in bauUch vorteilhaft 

einfacher Weise gelost. 

[0010] Zwar ist es fur ein in der DE-C-355 391 beschrie- 
benes, eine Brennkraftmaschine, zwei Elektromaschinen 
und ein dreiwelliges Planetengetriebe umfassendes An- 
triebsaggregat an sich bekannt, zwei der drei jeweils mit ei- 
ner Elektromaschine antriebsfest verbundenen Planetenge- 
triebe- Wellen mittels einer Kupplung gesteuert drehfest zu 
verb loc ken. Jedoch werden mit dieser MaBnahme beide 
Elektromaschinen im Gegensatz zur Erfindung wirkungslos 
im Antrieb, der nunmehr ausschlieBlich uber die Brenn- 
kraftmaschine erfolgt. 

[0011] Eine hinsichtlich kleinem Bauraum und gunstigem 
Wirkungsgrad vorteilhafte Ausgestaltung der Erfindung be- 
schreibt Anspruch 2, wobei von einem weit^en, aus der. 
DE-A 27 57 619 nach Fig. 5 bekannten Stand der Technik 
ausgegangen wird zur erfindungsgemaBen drehfesten Kom- 
bination zweier gleichachsig beiderseits des wirkungslos ge- 
setzten Leistungsverzweigungsgetriebes fluchtend angeord- 
neter Elektromaschinen. Mit der erfindungsgemaBen Anord- 
nung bzw. Kombination bildet die bei wirksamen stufenlo- 
sen Getriebe vor allem der Einleitung einer eines Stiatz- bzw. 
Reaktions-Momentes dienende Elektromaschine mit der an- 
deren, im wesentlichen als Zusatzmotor zur Brennkraftma- 
schine vorgesehenen Elektromaschine einen gemeinsamen 
Antriebsmotor zum rein elektrischen Antrieb. Fiir den An- 
trieb in Vorwartsfahrt bilden somit die Anker der beiden 
Elektromaschinen mitsamt dem wirkungslos gesetzten Lei- 
stungsverzweigungsgetriebe einen rotierenden Block. 
[0012] Fiir einen Antrieb in Riickwartsfahrt dient lediglich 
die zur Steuerung des Reaktionsmomentes vorgesehene 
Elektromaschine mil entgegengesetzter Drehrichtung, wo- 
bei die Momentenabstutzung an der stillstehenden Brenn- 
kraftmaschine iiber den Freilauf und der EingangsweUe des , 
Planetengetriebes erfolgt. 

[0013] SchlieBlich beschreibt Anspruch 3 die Kombina- 
tion des erfindungsgemaB gesialteten stufenlosen Getriebes 
mit einer in den Anspriichen 3 und 4 naher bezeichneten und 
im iibrigen in der nachveroffentlichten DE41 17 154 Al 
vorgeschlagenen kleinvolumigen Brennkraftmaschine mit 
relativ hohem Verdichtungsverhaltnis, die mit einem zu- 
schaltbaren, mechanisch angetriebenen Lader, vorzugsweise 
einem Kreiselverdichter, ausgeriistet ist. Vorteil dieser Kom- 
bination ist, die Brennkraftmaschine im stationaren Fahrbe- 
trieb bei jeder Geschwindigkeit iiber die Drehzahl in einen 
Lastpunkt mit absolut niedrigem Kraftstoffverbrauch zu 
steuem und somit einem verbrauchsoptimierten und emissi- 
onsreduzierten Betrieb zu erreichen. Die bei dieser Betriebs- 
weise anfallenden t)berschu61eistungen der Brennkraftma- 
schine werden. zum Laden des elektrischen Energiespeichers 
verwendet. Der o. g. Vorteil kann femer bei einer Fahrzeug- 
beschleunigung durch Zuschalten der Elektromaschine bei 
entsprechender Zufuhr elektrischer Energie aus dem auflad- 
baren Energiespeicher in nicht unerheblichem Umfang er- 
reicht sein. Fiir den emissionsfreien Betrieb durch aus- 
schlieBlichen Elektroantrieb wird die iiber den Freilauf ab- 
kuppelbare Brennkraftmaschine stillgesetzt. SchlieBlich er- 
moglicht die erfindungsgemaBe Koppelung der Elektroma- 
schinen des stufenlosen Getriebes bei einer Fahrzeugverzo- 
gerung eine Riickgewinnung an elektrischer Energie, 
[0014] Die Erfindung ist anhand eines in der Zeichnung 
schematisch daigestellten Hybridantriebes beschrieben. 
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[0015] Ein Hybridanlrieb 1 fiir ein nichi naher aufgezeig- 
les Fahrzeug 2 umfaBl eine Brennkraftmaschine 3 und ein 
iiber eine Kupplung - Freilauf 4 - verbundenes, aus Elektro- 
maschinen 5, 6 und einem dreiwelligen Leistungsverzwei- 
gungsgetriebe - Planetengetriebe 7 - kombiniertes stufenlo- 5 
ses Getriebe 8, dessen beiriebspunktabhangig als Generator 
Oder als Motor wirkende Elektromaschinen 5 und 6 iiber 
eine Steuereinrichtung 9 in it einem elektrischen Energie- 
speicher 10 auf dem Fahrzeug 2 in Verbindung stehen. Wie 
aus den eingangs zum Srand der Technik genannten Doku- lO 
memen der DEtB-10 17 696 und der US-A 3,566,717 naher 
hervorgeht, stehl eine der Elektromaschinen 6 mil einer Re- 
aktionswelle 11 und die andere im Motorbetrieb- eine Zu- 
satzleistung abgebende und im Generatorbetrieb der Ener- 
gieriickgewinnung dienende Elektromaschine 5 mit einer 15 
der ubrigen beiden Wellen - Eingangswelle 12, Abtriebs- 
welle 13 — des Leistungsverzweigungsgetriebes 7 in An- 
triebsverbindung. 

[0016] Um einen von der Brennkraftmaschine 3 gesonder- 
len. verlustarmen und leistungsstarken Elektroantrieb zu er- 20 
zielen, sind die mit den Elektromaschinen 5 und 6 in Ah- 
triebsverbindung stehenden Wellen - z. B. Reaktionswelle 
11 und Eingangswelle 12 - des Leistungsverzweigungsge- 
triebes 7 mittels einer ansteuerbaren Kupplung 14 drehfest 
derart verbindbar, daB bei geloster brennkraftmaschinensei- 25 
tiger Kupplung - Freilauf 4 - samtliche Elektromaschinen 5 
und 6 iiber das verblockte Leistungsverzweigungsgetriebe 7 
einen gesonderten Antriebsmotor 15 bilden. 
[0017] Weiter weist der Hybridantrieb 1 eine abtriebssei- 
tig zu dem als Planetengetriebe gestalteten Leistungsver- 30 
zweigungsgetriebe 7 angeordnete Elektromaschine 6 auf, 
deren Anker 16 iiber eine hohle, zu einer Abtriebswelle 13 
des Planetengetiiebes koaxial angeordnete Reaktionswelle 

11 mit einem Hohlrad 17 des Planetengetriebes 7 in An- 
triebsverbindung steht. Eine bauhch und funktionell vorteil- 35 
hafte Ausgestaltung ergibt sich hierbei dadurch, daB auf der 
mit der Abtriebswelle 13 fluchtenden Eingangswelle 12 des 
Planetengetriebes 7 ein Anker 18 der zweiten Elektromar 
schine 5 drehfest angeordnet ist, wobei die Eingangswelle 

12 zusatzlich den wellenseitigen Teil 19 der mit dem Hohl- 40 
rad 17 in An triebs verbindung stehenden ansteuerbaren 
Kupplung 14 tragt. SchlieBlich ist die Eingangswelle 12 mit 
der Brennkraftmaschine 3 uber einen Freilauf 4 kuppelbar. 
[0018] Weiter kennzeichnet den erfindungsgemaB mit ei- 
nem opti mi erten Elektroantrieb - Antriebsmotor 1 5 - aus ge- 45 
riisteten Hybridantrieb 1 eine verbrauchsoptimiert und emis- 
sion sreduziert betreibbare Brennkraftmaschine 3, wie sie 
naher in der DE 4117 154 A 1 beschrieben ist. Eireicht ist 
dies mit der Verwendung einer relativ zur Fahrzeiigmasse 
kleinvolumigen Brennkraftmaschine 3 mit relativ hohem 50 
Verdichtungsverhaltnis und einem zuschaltbaren, mecha- 
nisch angetriebenem Lader - vorzugsweise Kreiselverdich- 
ter 20 -, wobei die Brennkraftmaschine 3 bei stationarem 
Fahrbeirieb iiber das stufenlose Getriebe 8 als Saugmotor in 
einen Bereich niedrigsten Krafts toffverbrauches gesteuert 55 
ist. 

[0019] SchheBHch kann auf dem Fahrzeug 2 noch ein als 
mechanischer Energiespeicher dienendes Schwuhgrad 21 
vorgesehen sein, das mit einer weiteren Elektromaschine 22 
zur Eriergiewandlung gekoppelt ist. Das Schwungrad 21 60 
dient vorzugsweise als Beschleunigungshilfe. 
[0020] Bei einem emission sfrei en Betrieb des Fahrzeuges 
2 wahlt der Fahrer des Fahrzeuges 2 fiir eine Vorwartsfahrt 
mit Elektroantrieb die Progranmischalter E und V der Steu- 
ereinrichtung 9, und bei einer Riickwai-tsfahrt die Pro- 65 
grammschalter E und R. Weiter wird die Kupplung 14 iiber 
die Steuereinrichtung 9 derart an gesteuert, daB deren wel- 
lenseitiger Teil 19 der Eingangswelle 12 des Planetengetrie- 



479 C 2 

4 

bes 7 mit dessen Hohlrad 17 drehfest gekoppelt ist. Uber das 
vorbeschriebene SchlieBen der Kupplung 14 ist der Anker 
18 der Elektromaschine 5 mit dem Hohlrad 17 des Planeten- 
getriebes 7 in drehfester Verbindung gebracht. Da anderer- 
seits das Hohlrad 17 iiber die Reaktionswelle 11 mit dem 
Anker 16 der Elektromaschine 6 in drehfester Verbindung 
steht, sind somit iiber die geschlossene Kupplung 14 und das 
damit wirkungslos gesetzte Leistungsverzweigungsgetriebe 
bzw. Planetengetriebe 7 beide Elektromaschinen 5 und 6 zur 
Leistungsabgabe oder zur Leistungsaufnahme im Bremsbe- 
irieb iiber die Abtriebswelle 13 parallel geschaltet. Nach Be- 
tatigen einer Starteinrichtung wirken somit beide Elektro- 
maschinen 5 und 6 als ein von der Brennkraftmaschine 3 ge- 
sonderter Antriebsmotor 15. Bei einem Bremsvorgang des 
Fahrzeuges 2 wirken dagegen die beiden Elektromaschinen 
5 und 6 als ein gemeinsamer, Generator 15', dessen Energie 
dem elektrischen Speicher 10 und/oder der Elektromaschine 
22 des Schwungrades 21 zugefiihrt wird. 
[0021] Der aus den parallel geschalteten Elektromaschi- 
nen 5 und 6 gebildete Antriebsmotor 15 kann auch fiir eine 
Riickwartsfahrt des Fahrzeuges 2 vorgesehen sein, wenn die 
Eingangswelle 12 des Planetengetriebes 7 mit der Brenn- 
kraftmaschine 3 iiber eine ebenfalls ansteuerbare Kupplung 
4 in Verbindung steht. Der jedoch zur Vereinfachung des 
Aufbaues zwischen der Brennkraftmaschine 3 und der Ein- 
gangswelle 12 vorgesehene Freilauf 4 bedingt bei Riick- 
wartsfahrt ein Losen der schaltbaren Kupplung 14 des stu- 
fenlosen Getriebes 8» so daB die Riickwartsfahrt des Fahr- 
zeuges 2 allein iiber die Elektromaschine 6 bewirkt ist, wo- 
bei die Eingangswelle 12 des Planetengetriebes 7 sich iiber 
den Freilauf 4 gegen die stiUstehende Brennkraftmaschine 3 
abstiitzt. 

[0022] Bei ausschliefilichem Betrieb des Fahrzeuges 2 
iiber die Brennkraftmaschine 3 wird die ansteuerbare Kupp- 
lung 14 zwischen den beiden Elektromaschinen 5 und 6 ge- 
lost. Die Brennkraftmaschine 3 wirkt damit iiber die Ein- 
gangswelle 12 auf das Sonnenrad 23 des Planetengetriebes 
7. Zur Weiterleitung der Antriebsleistung der Brennkraftma- 
schine 3 auf die Abtriebswelle 13 iiber die auf dem mit der 
Abtriebswelle 13 drehfest verbundenen Steg 24 angeordne- 
ten Planetenrader 25 ist am Hohlrad 17 eine Momentenab- 
stiitzung erforderlich. Diese Momentenabstiitzung erbringt 
die Elektromaschine 6 iiber die Reaktionswelle 11. 
[0023] Die als Reaktionsmaschine wirkende Elektroma- 
schine 6 kann nun aus dem elektrischen Energiespeicher 10 
iiber die Steuereinrichtung 9 derart mit elektrischer Energie 
versorgt werden, daB am Hohlrad 17 des Planetengetriebes 7 
relativ zu dem von der Brennkraftmaschine 3 eingeleiteten 
Drehmoment unterschiedliche Stiitzmomente anliegen, die 
unterschiedliche Drehzahlen zwischen der Abtriebswelle 13 
un.d der Eingangswelle 12 des Leistungsverzweigungsge- 
triebes bzw. Planetengetriebes 7 bewirken. Da die Elektro- 
maschine 6 als Reakdonsmaschine iiber die Steuereinrich- 
tung 9 elektrisch stufenlos regelbar ist, ergibt sich daraus ein 
stufenloses Getriebe 8. 

[0024] Das als Stellkoppelgetriebe mit elektrischem Re- 
gelzweig dargestellte stufenlose Getriebe 8 ergibt die Mog- 
lichkeit, bei einer konstanten Geschwindigkeit des Fahrzeu- 
ges 2 und damit konstanter Drehzahl der Abtriebswelle 13 
die Drehzahl der Brennkraftmaschine 3 an der Eingangs- 
welle 12 des Leistungsverzweigungsgetriebes 7 derart zu 
beeinflussen, daB die Brennkraftmaschine 3 bei stationarem 
Betrieb in einem Bereich absolut niedrigsten KraflstofTver- 
brauches arbeitet. Hierzu wird eine relativ zur Fahrzeug- 
masse kleinvolumige Brennkraftmaschine mit relativ ho- 
hem Verdichtungsverhaltnis verwendet. Um weiter deh er- 
forderlichen Leistungsbedarf bei einer Beschleunigung des 
Fahrzeuges 2 abzudecken, ist die Brennkraftmaschine 3 mit 



5 



DE 41 24 479 C 2 



6 



einem zuschaltbaren, mechanisch angetriebenen Kreisella- 
der 20 ausgerustet. Bei einem beispielsweise iiber das Fahr- 
pedal 26 erkanntem Beschleunigungssignal wird der Krei- 
sellader 20 iiber die Steuereinrichtung 9 an die Brennkraft- 
maschine 3 mechanisch angekoppelt und bei Erreichen des 5 
nachsten geeigneten Lastpunktes fur die gewiinschte hohere 
Fahrgeschwindigkeit des Fahrzeuges 2 abgekoppelt. Weiter 
kann die Beschleunigung des Fahrzeuges 2 zusatzlich iiber 
die Elektromaschine 5 unterstiitzt werden, die iiber die Steu- 
ereinrichtung 9 bei Vorliegen eines bestimmten Beschleuni- lO 
gungssignals als Motor geschaltet ist. Im Falle nicht ausrei- 
chender Energie des Energiespeichers 10 kann hierbei bei 
vorhandenem Speicherschwungrad 21 iiber die Elektroma- 
schine 22 elektrische Energie der Elektromaschine 5 des stu- 
fenlosen Getriebes 8 zusatzlich zugefiihrt werden. SchlieB- 15 
lich konnen beide Elektromaschinen 5 und 6 durch Schlie- 
Ben der steuerbaren Kupplung 14 als zur Brennkraftma- 
schine 3 parallel geschalteter Antriebsmotor 15 die Be- 
schleunigung des Fahrzeuges 2 unterstutzen. 
[0025] Bei Geschwindigkeiten des Fahrzeuges 2 nahe 20 
100 km/h und dariiber werden die Anker 16 und 18 der bei- 
den Elektromaschinen 6 und 5 durch SchlieBen der Kupp- 
lung 14 miteinander drehfest verbunden und somit das stu- 
fenlose Getriebe 8 auBer Wirkung gesetzt. In diesem Fail ist 
das Fahrzeug ausschlieBlich durch die Brennkraftmaschine 25 
3 angetrieben. Bei einer Verzogerung des Fahrzeuges 2 bei 
ausschliefilichen Brennkraftmaschinenbetrieb werden die 
mit ihren Ankern 16 und 18 iiber die Kupplung 14 miteinan- 
der verblockten Elektromaschinen 5 und 6 iiber die Steuer- 
einrichtung 9 auf Generatorbetrieb geschaltet, und somit 30 
iiber den Generator 15' elektrische Energie zuriickgewon- 
nen. Diese wird dem elektrischen Energiespeicher 10 und/ 
Oder dem Speicher-Schwungrad 21 zugefuhrt. 

Patentanspriiche 35 

1. Hybridantrieb, insbesondere fiir Fahrzeuge, 
umfassend eine Brennkraftmaschine (3) und ein iiber 
eine Kupplung (Freilauf 4) verbundenes, aus Elektro- 
maschinen (5, 6) und einem dreiwelligen Leistungsver- 40 
zweigungsgetriebe (Planetengetriebe 7) kombiniertes 
stufenloses Getriebe (8), dessen 

betriebspunktabhangig als Generator oder als Motor 
wirkende Elektromaschinen (5, 6) iiber eine Steuerein- 
richtung (9) mit einem elektrischen Energiespeicher 45 
(Batterie 10) in Verbindung stehen, wobei 
eine der Elektromaschinen (6) mit einer Reaktions- 
welle (11) und die andere, im Motorbetrieb eine Zu- 
satzleistung abgebende und im Generatorbetrieb der 
Energieriickgewinnung dienende Elektromaschine (5) 50 
mit einer der ubrigen beiden WeUen (Eingangswelle 
12, Abtriebswelle 13) des Leistungsverzweigungsge- 
triebes (7) in An triebs verbindung steht, 
dadurch gekennzeichDet, 

daB die mit den Elektromaschinen (5, 6) in Antriebs- 55 
verbindung stehenden Wellen (Reaktionswelle 11 und 
Eingangswelle 12) des Leistungsverzweigungsgetrie- 
bes (7) mittels einer ansteuerbaren Kupplung (14) 
drehfest verbindbar sind derart, daB 

samtliche Elektromaschinen (5, 6) iiber das verblockte 60 
Leistungsverzweigungsgetriebe (7) einen gemeinsa- 
men Antriebsmotor (15) oder einen gemeinsamen Ge- 
nerator (15*) bilden. 

2, Hybridantrieb nach Anspruch 1 , 

bei dem eine abtriebsseitig zu dem als Planetengetriebe 65 
(7) gestalteten Leistungsverzweigungsgetriebe ange- 
ordnete Elektromaschine (6) mit ihrem Anker (16) iiber 
eine hohle, zu einer Abtriebswelle (13) des Planetenge- 



triebes (7) koaxial angeordnete Reaktionswelle (11) 
mit einem Hohlrad (17) des Planeten getriebes in An- 
triebsverbindung steht, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB auf der mit der Abtriebswelle (13) fluchtenden Ein- 
gangswelle (12) des Planetengetriebes (7) ein Anker 
(18) der zweiten Elektromaschine (5) drehfest angeord- 
net ist, und 

daB die Eingangswelle (12) ferner den weUenseitigen 
Teil (19) der mit dem Hohlrad (17) in Antriebsverbin- 
dung stehenden ansteuerbaren Kupplung (14) tragt, 
und 

schlieBlich mit der Brennkraftmaschine (3) iiber einen 
Freilauf (4) kuppelbar ist. 

3. Hybridantrieb nach Anspruch 1 oder 2, 
gekennzeichnet durch die Verwendung einer relativ zur 
Fahrzeugmasse kleinvolumigen Brennkraftmaschine 
(3) mit zuschaltbarem, mechanisch angetriebenem La- 
der (Kreiselverdichter 20), die 

bei station arem Fahrbetrieb iiber das stufenlose Ge- 
triebe (8) als Saugmotor in einen Bereich niedrigsten 
Kraftstoffverbrauches gesteuert ist. 

4. Hybridantrieb nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, 

daB die kleinvolumige Brennkraftmaschine (3) ein re- 
lativ hohes Verdichtungsverhaltnis aufweist, und 
dafi der Lader ein Kreiselverdichter (20) ist. 
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